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Abstract of EP1 308359 

The hydrodynamic retarder comprises a control 
circuit including incorporating a hydraulic pump 
(10), a heat exchanger (3), inlet (4) and outlet (5) 
valves, and a control and regulating unit (6). The 
hydraulic pump is driven by an electric motor (2) 
which is controllable. A filter is connected to the 
hydraulic pump, and a control valve (13) is 
provided to regulate the retarder's control 
pressure which can be carried out on the outlet 
side or inlet side. The control unit is connected to 
temperature sensors (7,8) to monitor the 
tejnperature in the vehicle's cooling system and 
the viscosity influence or temperature influence of 
the braking medium. <??>An Independent claim 
is included for a method for the controlling of a 
hydrodynamic retarder. 




fi 9. i 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenetxom/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP1308359&F=8 



10/24/2005 



♦ 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



■JL Tfe 06 coo 



(19) 



Europaisches Paten tarn t 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(11) EP 1 308 359 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) 


Veroffentlichungstag: 


f5D intci 7 B60T 1 0/02 




07.05.2003 Patentblatt 2003/1 9 


(21) 


Anmeldenummer: 02018050.1 




(22) 


Anmeldetag: 13.08.2002 




(84) 


Benannte Vertragsstaaten: 


(71) Anmelder: ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 




AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 


88038 Frtedrichshafen (DE) 




IE IT LI LU MC NL PT SE SK TR 






Benannte Erstreckungsstaaten: 


(72) Erfinder: 




AL LT LV MK RO SI 


• Sauter, Frank 






88074 Meckenbeuren (DE) 


(30) 


Prioritat: 1 6.08.2001 DE 101 40220 


• Schotlhorn, Roland 






88048 Friedrichshafen (DE) 


(54) 


Hydrodynamischer Retarder 




(57) 


Der hydrodynamische Retarder fur ein Kraft- 


tauscher (3), ein Einlassventil (4), ein Auslassventil (5) 



fahrzeug mit einem Kreislauf zur Steueaing des Retar- 
ders (1) : der eine Hydraulikpumpe (10), einen Warme- 



und eine Steuer- und Regeieinheit (6) enthatt, ist derart 
ausgebildet, dass die Hydraulikpumpe (1 0) durch einen 
Elektromotor (2) antreibbar ist. 
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Beschretbung 

[0001] Die vortiegende Erfindung betrifft einen hydro- 
dynamischen Retarder einer Bremsanl age fur ein Kraft- 
fahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

[0002] Neben den Betriebsbremsen eines Fahr- 
zeugs, insbesondere eines Nutzfahrzeugs, die im Re- 
gelfalleinem VerschleiB unterliegende Reibungsbrenv 
sen sind, werden zusatzliche Verzogerungseinrichtun- 
gen mehr und mehr auch vom Gesetzgeber gefordert 
und von den Fahrzeugherstellern angeboten. 
[0003] Derartige verschleiBfreie zusatzliche Verzoge- 
rungseinrichtungen in Form von Retardem und Motor- 
bremsen konnen dazu verwendet werden, die Fahr- 
zeuggeschwindigkeit im Gefalle konstant zu haiten. 
[0004] Zu den Retardem werden sowohl zusatzlich 
am Getriebe angeordnete hydrodynamische, hydrosta- 
tische oder elektrodynamische Bremseinrichtungen ge- 
zahlt sowie auch Systeme, die in Form eines M lntarders" 
innerhalb des Getriebegehauses vorgesehen sind. 
[0005] Retarder werden bei Nutzfahrzeugen vor al- 
lem eingesetzt, um die beispielsweise bei Bremsung 
aus hoher Fahrgeschwindigkeit anfallende kinetische 
Bremsenergie aufzunehmen und in Warme umzuset- 
zen, sind aber auch fiir geforderte Dauerbremsleistun- 
gen gut geeignet, beispielsweise bei lang andauernder 
Bergabfahrt. 

[0006] Bei hydrodynamischen Retardem wird die 
Stromungsenergie einer FIQssigkeit zum Bremsen be- 
nutzt, wobei das physikalische Wirkprinzip dem einer 
hydrodynamischen Kupplung mit feststehender Turbine 
entspricht. Demnach weist ein hydrodynamischer Re- 
tarder einer sich im LeistungsfiuB befindlichen Rotor 
und einen mit dem Retardergehause test verbundenen 
Stator auf . Beim Betatigen des Retarders wird eine der 
gewunschten Bremsleistung entsprechende Olmenge 
in den Schaufelraum eingebracht, wobei der drehende 
Rotor das 6l mitnimmt, das sich am Stator abstutzt, wo- 
durch eine Bremswirkung auf die Rotorwelle erzeugt 
wird. 

[0007] Ein Beispiel einer Bremsanlage mit einem hy- 
drodynamischen Retarder ist in der DE-C-198 53 830 
beschrieben. Der hydrodynamische Retarder weist da- 
bei einen Rotor und einen Stator auf, die ihrerseits einen 
Arbeitsraum miteinander bilden sowie eine Kuhleinrich- 
tung zum Kuhlen des Arbeitsmediums, einen Vorrats- 
behalter zur Aufnahme des Arbeitsmediums und eine 
Steuereinrichtung zum Aufbringen eines Druckes auf 
das im Vorratsbe halter enthaltene Arbeitsmedium 
zwecks Einstellens des Kuhlungsgrades des Arbeits- 
raumes, wobei Retarder und Kuhleinrichtung im Brems- 
betrieb in Sinne eines Kreislaufes vom Arbeitsmedium 
durchstromt werden. Das gesamte im Vorratsbehalter 
enthaltene Arbeitsmedium wird zur besseren Warme- 
abf uhr in den Kreislauf eingebracht, wobei der Vorrats- 
behalter als Bestandteil des Kreislaufes durchstromt 
wird. Damit wird erreicht, dass sich das Arbeitsmedium 



aufgrund der nunmehr groBeren aktiven Menge langsa- 
mer erwarmt, da die im Vorratsbehalter verbleibende 
Menge des Arbeitsmediums, die bis zu 50% der Gesam- 
tolmenge betragen kann, zur Warmeabfuhr mit heran- 
5 gezogen wird. 

[0008] Zur Steuerung werden bei Retardem nach 
dem Stand derTechnik im wesentlichen zwei verschie- 
dene Prinzipien angewandt. Zum einen werden Steue- 
ningen eingesetzt, bei denen der hydraulische Druck 
10 durch eine permanent angetriebene Hydraulikpumpe, 
bevorzugterweise eine Zahnradpumpe, bereitgestellt 
wird. Nacriteilfg ist bei diesern Konzept der drehzahlab- 
hangige Volumenstrom der verwendeten Pumpe, was 
insbesondere bei niedrigen Drehzahlen einen Befull- 
15 speicher und bei hohen Drehzahlen groBe Ventil- und 
Stromungsquerschnitte erforderlich macht. 
[0009] Zum anderen werden pneumatische Steue- 
rungssysteme eingesetzt, bei denen der Regeldruck 
durch einen Luftdruck direkt auf den Olspiegel einge- 
20 stellt wird. Nachteilig ist hier das begrenzte Regelver- 
halten und die Notwendigkeit einer Ol-Luft-Trennungs- 
einheit sowie das Vorhandensein einer fahrzeugseiti- 
gen Pneumatikversorgung. 

[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
25 zugrunde, einen hydrodynamischen Retarder der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, welcher mit einem 
sehr einfachen Aufbau und technischen Aufwand eine 
einfache Steuerung des Retarders und eine ideale Di- 
mensionierung von Pumpe und Filter ermoglicht. 
30 [0011] Zudem sollen die Leerlaufverluste moglichst 
reduziert werden. 

[0012]. Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung 
ist es, eine sehr kurze Ansprechzeit bei Befullung und 
Entleerung des Retarderkreislaufes zu erreichen, um so 
35 eine optimale Funktionalitat auch bei kurzfristig aufein- 
anderfolgenden Bremsungen zu gewahrieisten. 
[0013] Desweiteren soli ein Verfahren zur Steuerung 
eines Retarders und insbesondere des erfindungsge- 
maBen Retarders angegeben werden. 
40 [0014] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 gelost. 
Das Verfahren zur Steuerung eines Retarders ist Ge- 
genstand des Patentanspruchs 15. Weitere Ausgestai- 
tungen gehen aus den entsprechenden Unteransprii- 
45 chen hervor. 

[0015] Demnach wird vorgeschlagen, zur Betreiben 
eines Retarders eine Hydraulikpumpe einzusetzen, die 
von einem regelbaren Elektromotor angetrieben wird. 
[0016] Zu diesem Zweck ist ein Hauptkreislauf erfor- 
50 derlich, der den Retarder, einen Wamnetauscher, eine 
Steuer- und Regeleinheit 6 und zwei Ruckschlagventile 
(EinVAuslassventil) umfasst. 

[0017] Die Pumpe wird erfindungsgemaB durch den 
regelbaren Elektromotor angetrieben und saugt das 
55 Bremsmedium, vorzugsweise 6l, aus dem Sumpf an, 
wobei vorteilhafterweise ein Filter vorgeschaltet ist, und 
fordert es an einer Stelle in den Hauptkreislauf. An einer 
anderen Stelle des Kreislaufs und vorteilhafterweise 



BNSDOCID: <EP 1 308359A2_I_> 



3 



EP 1 308 359 A2 



4 



auslassseitig wird uber einen Druckregler der Retarder- 
regeldruck eingestellt. Durch die gegenuberiiegende 
Anordnung von Pumpe und Regelventil kann im Nicht- 
bremsbetrieb eine bestimmte Menge Bremsmedium 
durch den Warmetauscher gefordert werden, ohne dass 
der Retarder anspricht. Eine Nachkuhlung des Brems- 
mediums ist somit moglich. 

[0018] Im Rahmen der Erfindung wird das Bremsme- 
dium von der Pumpe an einer Stelle zwischen den War- 
metauscher und das Einlassventil gefordert, wobei wei- 
tere Stellen denkbar sind. 

[0019] Die Retardersteuerung kann hierbei sowohl 
uber den Elektromotor in Kombination miteinem Schalt- 
ventil, als auch in Kombination mit dem Regelventil er- 
folgen. Des weiteren ist am Retarderauslass ein Ventil 
vorgesehen, das eine vollstandige Entleerung des Re- 
tarders im Nichtbremsbetrieb zulasst. 
[0020] Im Rahmen einer Variante der vorliegenden 
Erfindung ist dieses Ventil mit dem Auslassventil kom- 
biniert und zu einer Einheit zusammengefasst. 
[0021] Im Rahmen einer weiteren Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist zwischen Torusraum und dem Retar- 
dersumpf eine Leckagebohrung vorgesehen, die fur ei- 
ne vollstandige Entleerung des Retarderraums sorgt. 
[0022] Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
beigefugten Zeichnung naher erlautert. In dieser stellen 
dar: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht des Kreislaufs zur 
Steuerung des Retarders sowie der benotig- 
ten Elemente gemaB, einer ersten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Ansicht des Kreislaufs zur 
Steuerung des Retarders sowie der benotig- 
ten Elemente gemaB einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, wo- 
nach die Regelung ausschlieBlich uber den 
Elektromotor erfolgt und 

Fig. 3 eine schematische Ansicht des Kreislaufs zur 
Steuerung des Retarders sowie der benotig- 
ten Elemente gemaB einer dritten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, bei der 
Ein- und Auslassventil mit dem Entleerventil 
zu einem Ventil kombinlert sind. 

[0023] GemaB Fig. 1 weist der hydrodynamische Re- 
tarder 1 einen regelbaren Elektromotor 2 auf. Des wei- 
teren umfasst der Hauptkreislauf einen Warmetauscher 
3 und zwei Ruckschlagventile, die als Einlass- bzw. Aus- 
lassventil 4, 5 ausgebildet sind. Femer ist eine Steuer- 
und Regeleinheit 6 vorgesehen, die mitTemperatursen- 
soren fur die Temperatur 6 7, 8 verbunden ist, um die 
Temperatur im FahrzeugkCihlsystem und den Viskosi- 
tatseinfluB bzw. Temperatureinfluss des Bremsmedi- 
ums zu uberwachen. Des weiteren ist im Retarderkreis- 
lauf ein Drucksensor 9 zur Uberwachung des Regel- 



drucks p vorgesehen. Die Steuer- und Regeleinheit 6 
ist vorteilhafterweise mit dem CAN (Controller Area Net- 
work) verbunden. 

[0024] Die von dem mit der Steuer- und Regeleinheit 
5 6 verbundenen Elektromotor 2 angetriebene Pumpe 1 0 
saugt das Bremsmedium aus dem Sumpf 11. Zurbes- 
.seren Funktionsweise ist ein Filter 12 vorgeschaltet. 
Das Bremsmedium wird an einer Stelle in den Haupt- 
kreislauf gefordert, die vorzugsweise zwischen dem 
10 Warmetauscher 3 und dem Einlassventil 4 vorgesehen 
ist. Der rtetarderregeldruck wird uber einen Druckregler 
13 auslassseitig oder einlassseitig eingestellt; gezeigt 
ist die Variante, wonach die Druckregelung auslasssei- 
tig erfolgt. Durch die auf diese Weise entstehende ge- 
ts genuberliegende Anordnung von Pumpe 1 0 und Regel- 
ventil 13 kann im Nichtbremsbetrieb eine bestimmte 
Menge Bremsmedium durch den warmetauscher 3 ge- 
fordert werden, ohne dass der Retarder anspricht wo- 
durch eine Nachkuhlung des Bremsmediums ermog- 
20 (icht wird. 

[0025] Mit dem Bezugszeichen 1 4 ist ein Entleerventil 
gezeigt, das am Retarderauslass vorgesehen ist, wo- 
durch eine vollstandige Entleerung des Retarders im 
Nichtbremsbetrieb ermoglicht wird. 
25 [0026] Die Retardersteuerung fur die in Fig. 1 gezeig- 
te Anordnung kann erfindungsgemaB sowohl uber den 
Elektromotor 2, als auch uber das Regelventil 13 oder 
in Kombination von Elektromotor und Regelventil erfol- 
gen. 

30 [0027] Fig. 2 zeigt die Retardersteuerung fur den Fall, 
dass die Regelung ausschlieBlich uber den Elektromo- 
tor 2 erfolgt. Zur optionalen redundanten Abschaltung 
des Retarders ist ein 2/2 Wegeventil 15 als Schaltventil 
vorgesehen. In Fig. 2 ist zudem eine vorteilhafte Aus- 

35 gestaflung der Ventilanordnung gezeigt: Das Entleer- 
ventil 1 4 ist mit dem Auslassventil 5 zu einer Einheit zu- 
sammengefasst. 

[0028] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung, bei dem Einlassventil 4, Auslassventil 5 

40 und Entleerventil 14 eine Einheit bilden. 

[0029] GemaB einer weiteren, nicht dargestellten 
Ausfuhrungsform konnen die verwendeten Sensoren 
und Ventile die elektronische Steuereinheit und der 
Elektromotor zu baulichen Einheiten zusammengefasst 

45 werden. 

[0030] Die erfindungsgemaBe Konstruktion ermog- 
licht eine einfache hydraulische Steuerung, ohne die 
Notwendigkert, Pumpe und Filter groG zu dimensionie- 
ren. Zudem werden die Leerlaufverluste aufgrund der 

so vorgesehenen ganzlichen Abschaltung der Pumpe im 
Nichtbremsbetrieb effektiv verringert. Aufgrund der Un- 
abhangigkeit von der aktuellen Gelenkwellendrehzahl 
bzw. Fahrgeschwindigkeit erweist sich die erfindungs- 
gemaBe Anordnung als auBerst zuveriassig und ermdg- 

55 licht zu jeder Zeit eine effektive Bremsung. 

[0031 ] Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass bei ge- 
meinsamen Olhaushalt mit dem Getriebe die Getriebe- 
kuhlung abschartbar ist. Bei getrenntem Olhaushalt 
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kann die Retarderkuhlung nach der Bremsung geziett 
beeinflusst werden. 

[0032] Besonders vorteilhaft ist die Tatsache, dass 
keine fahrzeugseitige Pneumatikanlage erforderlich ist; 
es wird lediglich ein eiektrischer Anschluss benotigt. 
[0033] AuBerdem ist der hydraulische Ventilaufbau 
einfach und erfordert aufgrund der geringen Anzahl von 
Ventilen und Kanalen relativ geringen Bauraum. 



Bezugszeichen 



[0034] 


1 


hydrodynamischer Retarder 


2 


regelbarer Elektromotor 


3 


Warmetauscher 


4 


Einlassventil 


5 


Auslassventil 


6 


Steuer- und Regeleinheit 


7 


Temperatursensor 


8 


Temperatursensor 
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Drucksensor 


10 


Pumpe 


11 


Sumpf 


12 


Filter 


13 


Regelventil 


14 


Entleerventil 


15 


Schaltventil 



Patentanspruche 

1. Hydrodynamischer Retarder fur ein Kraftfahrzeug 
mit einem Kreislauf zur Steuerung des Retarders 
(1), der eine Hydraulikpumpe (10), einen Warme- 
tauscher (3), ein Einlassventil (4), ein Auslassventil 
(5) und eine Steuer- und Regeleinheit (6) enthalt, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Hydraulik- 
pumpe (1 0) durch einen Elektromotor (2) antreibbar 
ist. 

2. Hydrodynamischer Retarder nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet,dass der Elektromotor (2) 
regelbar ist. 

3. Hydrodynamischer Retarder nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hydraulikpumpe 
(10) ein Filter (12) vorgeschaltet ist. 

4. Hydrodynamischer Retarder nach einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Regelung des Retarderregeldrucks ein 
Regelventil (13) vorgesehen ist. 

5. Hydrodynamischer Retarder nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Regelung des 
Retarderregeldrucks auslassseitig oder einlasssei- 
tig erfolgt. 



6. Hydrodynamischer Retarder nach einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuer- und Regeleinheit (6) mit Tempe- 
ratursensoren (7, 8) verbunden ist, um dieTempe- 

5 ratur im Fahrzeugkuhlsystem und den Viskositats- 
einfluss bzw. Temperatureinfluss des Bremsrnedi- 
ums zu uberwachen. 

7. Hydrodynamischer Retarder nach einem der voran- 
10 gehehden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass im Retard erkreislauf ein Drucksensor (9) zur 
Uberwachung des Regeldrucks vorgesehen ist. 

8. Hydrodynamischer Retarder nach einem der voran- 
15 gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Entleerventil (1 4) vorgesehen ist, wodurch 
eine vollstandige Entleerung des Retarders (1) im 
Nichtbremsbetrieb ermoglicht wird. 

20 9. Hydrodynamischer Retarder nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Entleerventil 

(14) am Retarderauslass vorgesehen ist 

10. Hydrodynamischer Retarder nach einem der voran- 
25 gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass er Ciber den Elektromotor (2) und/oderdas Re- 
gelventil (13) ansteuerbar ist. 

11. Hydrodynamischer Retarder nach Anspruch 10, 
so dadurch gekennzeichnet, dass fur den Fall, dass 

der Retarder (1) ausschlieBlich uber den Elektro- 
motor (2) ansteuerbar ist, ein Schaltventil (15) vor- 
gesehen ist. 

35 12. Hydrodynamischer Retarder nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltventil 

(1 5) als 2/2 Wegeventil ausgebildet ist. 

13. Hydrodynamischer Retarder nach einem dervoran- 
40 gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Entleerventil (14) mit dem Auslassventil 
(5) zu einer Einheit zusammengefasst ist. 

1 4. Hydrodynamischer Retarder nach einem der voran- 
45 gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass Einlassventil (4), Auslassventil (5) und Ent- 
leerventil (4) eine Einheit bilden. 

15. Verfahren zur Steuerung eines hydrodynamischen 
so Retarders mit einer Hydraulikpumpe (10), dadurch 

gekennzeichnet,dass die Hydraulikpumpe (10) 
durch einen Elektromotor (2) angetrieben wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
55 zeichnet,dass der Elektromotor (2) uber eine vor- 

gesehene Steuer- und Regeleinheit (6) geregelt 
wird. 
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17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Regelung des Retarderre- 
geldrucks ein Regetventil J1 3) vorgesehen ist. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet,dass die Regelung des Retarderregel- 
drucks auslassseitig. oder einlassseltig durchge- 
fuhrtwird. 

19. Verfahren nach einemder Anspruche 15 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dasjs der Retarder uber 
den Elektromotor (2) in Kombination mit einem 
Schaltventil (15) oder in Kombination mit einem 
auslassseitig angeordneten Regelventil (13) ange- 
steuertwird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet,dass das Bremsmedium von der Hydrau- 
likpumpe (1 0) an einer Stelle in den Hauptkreislauf 
gefordert wird, die zwischen einem vorgesehenen 20 
Warmetauscher (3) und einem Einlassventil (4) an- 
geordnet ist, wobei durch die gegenuberliegende 
Anordnung von Hydraulikpumpe (10) und Regel- 
ventil (13) im Nichtbremsbetrieb eine bestimmte 
Menge Bremsmedium durch den Warmetauscher 25 
forderbar ist, ohne dass der Retarder (1 ) anspricht, 

so dass eine Nachkuhlung des Bremsmediums er- • 
moglicht wird. 

21 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 5 bis 20, so 
dadurch gekennzeichnet, {lass eine vollstandige 
Entleerung des Retarders (1) im Nichtbremsbetrieb 
uber ein vorgesehenes Entleerventil (14) durchge- 
fuhrtwird. 

35 
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(54) Hydrodynamischer Retarder 

(57) Der hydrodynamische Retarder fur ein Kraft- 
fahrzeug mit einem Kreislauf zur Steuerung des Retar- 
ders (1), der eine Hydraulikpumpe (10), einen Warme- 



tauscher (3), ein Einlassventil (4), ein Auslassventil (5) 
und eine Steuer- und Regeleinheit (6) enthalt, ist derart 
ausgebildet, dass die Hydraulikpumpe (1 0) durch einen 
Elektromotor (2) antreibbar ist. 
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